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CENTRO: Facultad de Ciencias Experimentales

Facultad de Ciencias Experimentales

CURSO ACADEMICO: 2015-16

Titulo del Trabajo Fin de Grado:

Sintesis de Solanona, candidato a feromona de largo alcance de la cochinilla del
mango Aulacaspis tubercularis Newstead (Hemiptera: Diaspididae)

1. DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Trabajo Fin de Grado

CODIGO: 10316001 | CARACTER: Obligatorio

Créditos ECTS: 15 | CURSO: Cuarto | CUATRIMESTRE: Segundo

2. TUTOR/COTUTOR (en su caso)

Justo Cobo Domingo y Antonio Ortiz

3. VARIANTE Y TIPO DE TRABAJO FIN DE GRADO (Articulo 8 del Reglamento de
los Trabajos Fin de Grado)

Especifico: Experimentacion
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. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Competencias transversales:

B1. Capacidad de andlisis y sintesis.

B2. Capacidad de organizacion y planificacion.

B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

B4. Conocimiento de una lengua extranjera (preferiblemente inglés).

B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacidon de informacién/ conocimiento mediante el
uso de las nuevas tecnologias de informaciéon y comunicacion.

B6. Resolucién de problemas.

B7. Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones.

B8. Trabajo en equipo.

B9. Razonamiento critico.

B10. Capacidad de aprendizaje autonomo para el desarrollo continuo profesional.
B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

B12. Compromiso ético.

B13. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Competencias Generales:

P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

P3. Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios
guimicos, y el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

P4. Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza para
investigaciones estructurales y separaciones.

P5. Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos
de su significacion y de las teorias que la sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas cualitativos y
cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion Quimica.
Q4. Capacidad parareconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacién
cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informéatico de datos e informacion quimica

Resultados de aprendizaje

311003D Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un
problema quimico real.

311003E Capacidad para estructurar una defensa soélida de los puntos de vista
personales apoyandose en conocimientos cientificos bien fundados.
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311003F Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien
estructurados y bien redactados.

311003G Destreza en la presentacién oral de un trabajo, utilizando los medios
audiovisuales mas habituales.

5. ANTECEDENTES

Las cochinillas blancas (Hemiptera: Diaspididae) son, junto a los pulgones, las plagas de mayor
impacto econdémico, dentro de los denominados insectos chupadores. La accion de estos insectos
implica un rapido debilitamiento del hospedante y lo que es peor, la via de entrada de multitud de
microorganimos (virus, hongos,....) en las especies objetivo. El cultivo del mango (Mangifera
indica L.) esta circunscrito en Espafia a las Islas Canarias y la zona costera de Malaga y Granada,
donde tiene una gran importancia econémica y social debido a su alta rentabilidad. El incremento
de la superficie cultivada de mango y el previsible aumento del movimiento de material vegetal en
nuestras zonas productivas crean un caldo de cultivo que favorece la implantacion de nuevas
plagas.Desde el punto de vista de la proteccion vegetal, la plaga clave para este cultivo, tanto a
nivel mundial, como nacional, es la cochinilla del mango Aulacaspis tubercularis Newstead
(Hemiptera: Diaspididae). La presente propuesta pretende disponer de una herramienta mas para
bio-control de esta plaga mediante técnicas respetuosas con el agroecosistema. Actualmente el
registro de Productos Fitosanitarios del MAGRAMA (2016) soélo autoriza el empleo de
azadiractina (3,2% (EC) PV) para el control de la cochinilla. Esta escasez de materias activas
disponibles incrementa el riesgo de aparicion de resistencias. Por otra parte, la fauna auxiliar sufre
los efectos negativos de los tratamientos y se muestra incapaz de mantener en niveles aceptables
los niveles de poblacion de la plaga. Por ello seria deseable, en estas fases aun tempranas de
instalacion del cultivo, desarrollar sistemas de manejo de las plantaciones que favorezcan una alta
diversidad bioldgica en las comunidades de artrépodos y eviten o reduzcan el uso de tratamientos
quimicos convencionales para su control.

La principal plaga que se cierne sobre las plantaciones de mango (Mangifera indica L., ..) del
litoral andaluz y las islas Canarias es otra especie del mismo género Aulacaspis tubercularis en la
que hemos iniciado un estudio de la posibilidad de feromonas de largo alcance.

6. HIPOTESIS DE TRABAJO

La (5R,6E)-5-isopropil-8-methyl-nona-6,8-dien-2-ona, (R)-Solanona (1), ha sido identificada como
la feromona sexual de la cochinilla blanca de las ornamentales Aulacaspis murrayae Takahashi.
Pero debido a la falta de comercializacion de esta cetona, resulta de gran interés proceder a su
sintesis para poder realiza los correspondientes bioensayos de electroantenografia EAG y
comportamiento de la cochinilla blanca del mango Aulacaspis tubercularis Newstead
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El primer objetivo propuesto serd la sintesis no enantioselectiva (2) u otras, que nos permita
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obtener el racémico (R,S)-solanona en cantidad de miligramos suficiente para los bioensayos. Una
vez sintetizada, mediante cromatografia gaseosa utilizando una columna capilar con fase
estacionaria  PB-cyclodextrina, separaremos ambos enantidmeros para su uso en la técnica de
electroantenografia acoplada con cromatografia de gases (GC-EAD). La respuesta
electroantenografica serda determinante para discernir si la hipdtesis de partida, relativa a la
coincidencia estructural de los componentes feromonales de ambas especies de Aulacaspis es
correcta.

7. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR

1- Realizar una busqueda bibliografica general sobre semioquimicos del género Aulacaspis

2- Busqueda de metodologias para la obtencién de Solanona.

3- Disefo y Sintesis no enantioselectiva de la Solanona.

4- Separacién cromatografica de ambos enantiémeros.

5- Bioensayos GC-EAD con individuos procedentes del laboratorio del IFAPA de Churriana.

6- En el caso de actividad de alguno de los enantidmeros, proponer una estrategia sintética
para su escalado del orden de miligramos.

7- Redaccion del informe.

8- Preparacion y defensa de la exposicion.

8. DOCUMENTACION/BIBLIOGRAFIA

A recabar por el alumno, tomar como base

Hsiao-Yung Ho & Bowroju Suresh Kuarm & Chi-Hung Ke &,Yi-Kai Ma & Han-Jung Lee & Chao-
Chih Cheng & Kelvin Kwen Liu & Jocelyn G. Millar. Identification of the Major Sex Pheromone
Component of the Scale Insect, Aulacaspis murrayae Takahashi. J Chem Ecol (2014) 40:379-386
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9. CRONOGRAMA PROVISIONAL

el alumno se debera de organizar y distribuir las diferentes tareas reflejadas en el
apartado 7 durante el segundo cuatrimestre dedicando aproximadamente 25-30 horas
semanales; a continuacion se detalla una posible temporizacién de las diferentes
actividades indicadas a modo orientativo.

20 horas: actividad 1
1 hora trabajo tutelado: Propuesta de estructura objetivo

20 horas: actividad 2
2 horas trabajo tutelado: Eleccion de la ruta sintética optima acorde con la disponibilidad
de fungibles y temporal.

150 horas: actividades 3y 4
10 horas trabajo tutelado: el tutor dirigird al estudiante durante el desarrollo de la sintesis
de laboratorio.

80 horas: actividad 5
2 horas de trabajo tutelado: Aprendizaje y desarrollo de la técnica de GC-EAD:

40 horas en actividad 6
1 hora de trabajo tutelado: Revision sobre las diferentes estrategias sintéticas posibles y
eleccidon de una ruta sintética.

50 horas: actividad 7

15 horas: actividad 8
1 hora trabajo tutelado: revision de la memoria y redaccién de informe de tutorizacion

10. IMPLICACIONES ETICAS

El TFG requiere autorizacion de la Comision de Etica: 7St ¥ No

En caso afirmativo, es preceptivo adjuntar la autorizacion del Comité de Bioética
de la Universidad de Jaén o, en su defecto, la solicitud realizada a dicha Comision.




